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Zusammenfassung

Neue diagnostische Moglichkeiten werden aufgezeigt, mit denen mikrobielle Besiedlungen mog-
lichst friithzeitig erkannt werden kdnnen. Produktentwicklungen konnen auf diese Weise beschleu-
nigt werden. Gegenwirtig sind aus der Vielzahl von verschiedenen Losungsansédtzen noch keine
neuen algizidfreien, besiedlungsresistenten Produkte absehbar, die Erfolge aufzuweisen haben. Um
moglichen Schadigungen vorbeugen zu kdnnen, besteht noch ein grofer Entwicklungsbedarf.
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1  Fassadenbesiedlung

In jlingster Zeit ist verschiedentlich iiber das Phdnomen von Besiedlungen der duleren Oberflachen
berichtet worden. [1, 2] Nachtriglich gedimmte Fassaden weisen eine hohere Neigung zur mikro-
biellen Besiedlung auf als nicht geddmmte. Diese ist auf die deutlich verdnderten auflenseitigen
Oberflachentemperaturen und die damit verbundenen Tauwasserbelastungen zuriickzufiihren. Hau-
fige und ldnger anhaltende Feuchtigkeitsfilme nach Schlagregenbelastung bzw. nichtlicher Unter-
kiihlung werden sowohl durch das geringe Wérmespeichervolumen der dufleren thermisch abge-
koppelten Wetterschutzschicht als auch durch die gegeniiber der Aullentemperatur zu niederen
Oberflichentemperaturen wesentlich verursacht. Derartige Konstruktionen schneiden nach Krus
u.a. schlechter ab als klassische monolithische. [3] Verbundoberflichen weisen eine um den Faktor
> 2 gesteigerte Taupunktunterschreitungsdauer auf als klassische Ziegel- oder Porenbetonkonstruk-
tionen. [3] Nachtraglich auBenseitig gedimmte Nordgiebel einer Dreischichtenplatte kdnnen im
Verlaufe eines Jahres nach den Rechnungen von Strangfeld und Stopp eine um den Faktor 6 gestei-
gerte liberhygroskopische Wassermasse auf der Oberfliche aufweisen als ungedimmte. [4] Genii-
gend grofBe Wassermengen sind eine unabdingbare Voraussetzung fiir Besiedlungen durch Mikro-
organismen, die offensichtlich auf auBBenseitig gedimmten Oberflichen sehr gute Lebensbedingun-
gen vorfinden. Als Minimalisten oder Uberlebenskiinstler bekannt, sind sie auerdem sehr geniig-
sam und konnen Durststrecken problemlos iiberleben.

Das an der Fassade herrschende Mikroklima ist nach Auffassung der Autoren ebenso entschei-
dend wie auch die baustofflichen Eigenschaften, wobei auch Einfliisse aus verarbeitungstechni-
scher Sicht — wie die Oberfldchenbeschaffenheit — nicht iibersehen werden diirfen. Insgesamt be-
trachtet wird bei der Besiedlungsforschung viel zu wenig beachtet, dass es sich um stochastische
Prozesse handelt, die eine gewisse Anlaufzeit bendtigen.

1.1 Holzstanderhaus

Auf einem geddmmten Holzstinderbauwerk (Bild 1) mit auBBenseitig farblich behandelten Asbest-
platten, zeichnen sich Algenbesiedlungen vor den Holzstidndern ab. Hier stehen offensichtlich nicht
geniigend groBe Feuchteangebote zur Verfiigung. Geschiitzte Wandbereiche nahe der Traufe weisen
ebenfalls weniger Algenbesiedlungen auf.

1.2 Verbundsysteme

Eine nachtrdglich mit einem Verbundsystem geddmmte Fassade eines DDR-Wohnungsbaus weist
intensive Algenbesiedlungen auf. Die geringen Putzmassen des Systems, die bauwerksauBlenseitig
vor der Wiarmeddmmung liegen, sind vom Bauwerk thermisch abgekoppelt. (Bild 2) Der Leopard-
Effekt, der die weillen Flecken der besiedelten Flachen beschreibt, beruht auf der Warmebriicken-
wirkung der unzureichend versenkten metallischen Anker, mit deren Hilfe das System befestigt ist.
Mittlerweile sind neue Losungen vorhanden, die Anker sind tiefer versenkt und vorne separat ge-
ddmmt worden.
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1.3 Vorhangsystem

Um die nachtriglich applizierte Warmeddmmung vor Feuchtigkeit zu schiitzen, wird eine Wetter-
schale mit Hilfe von Trigerkonstruktionen zum Schutz davor gehéngt. Diese als Vorhangkonstruk-
tion bezeichnete Wetterschale wird hinterliiftet, denn Luft kann unten ein- und oben wieder austre-
ten. Diese Systeme besitzen nahezu keine Warme speichernden Massen und sind daher erheblichen
Temperaturschwankungen ausgesetzt, die stark den AuBenluftbedingungen folgen. Die Vorhang-
schale ist thermisch vom Bauwerk vollkommen abgekoppelt. (Bilder 3 und 4)

Bild 1: Holzstanderhaus (Liibstorf)

Bild 2: Verbundsystem (Wismar)
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Bild 3: Vorhangsystem (Nédhe Wismar)

Bild 4: Vorhangsystem, partiell gereinigt (Insel Riigen)

1.4 Unkontrollierte Wasserablaufe

An solchen Orten, an denen unkontrolliert Wasser auf die Oberfliche gelangt und anschlieBend
abflieBt, zeichnen sich hiufig Algenbesiedlungen ab. Putzbereiche im Spritzwasserbereich sind da-
von ebenso betroffen wie Blechabdeckungen am Hauseingangsbereich. Auch Fenstersohlbanke sind
hier zu nennen, wenn die notwendigen Uberstiinde unzureichend, oder das Gefille uneinheitlich
ausgebildet ist.
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1.5  Besiedlungen und Trend

In verschiedenen Studien wurden Versuche unternommen, die Besiedlungshdufigkeit und deren
Abhéngigkeit von verschiedenen Parametern zu untersuchen. Verschiedene Untersuchungen: (a)
Nord-Ost-Studie in Mecklenburg-Vorpommern, (b) Nord-Siid-Studie in Thiiringen, Sachsen-Anhalt
und Brandenburg und (c) Riigen erbrachten aufschlussreiche Ergebnisse zur Besiedlung von Bau-

werksoberfldchen, von denen nur auf eine einzugehen ist:

Bild 6: Unkontrollierte Wasserablaufe (2)
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1.6 Besiedlungsintensitat und —dynamik

Der Zusammenhang zwischen der Intensitdt der Algenbesiedlung (semiquantitative Skale von 0 bis
5), der Orientierung der Fassade (acht verschiedene Richtungen) und der Besiedlungsflidche (fiinf
Klassen) konnte bei der Nord-Siid-Studie an 162 Bauwerken aufgezeigt werden. Je weiter die Fla-
chen von der Siid-Seite entfernt liegen, umso wahrscheinlicher sind demzufolge Algenbesiedlun-
gen. Auffillig ist aber auch, dass die hdufig geduBlerte These, nach der Siidseiten nicht besiedelt
werden, unzutreffend ist. Aus der Nord-Siid-Studie geht hervor, dass sogar vollflachige Besiedlun-
gen zwischen 81 und 100 Prozent auf Siidseiten moglich sind, wenn eine entsprechend hohe Feuch-
tigkeitsbelastung vorliegt.

An 706 nachtraglich wiarmegeddammten Plattenbauten wurde im Rahmen einer Nord-Ost-Studie
nach Zusammenhéngen zwischen dem Sanierungsjahr und dem Auftreten von Algenbesiedlungen
gesucht. Auffillig ist, dass der prozentuale Anteil algenbesiedelter Flichen mit zunehmendem Sa-
nierungsalter immer mehr zunimmt.

Die lineare Regressionsfunktion weist auf den Zusammenhang zwischen dem Zuwachs der Besied-
lungshaufigkeit mit dem Sanierungsalter hin. Daraus wird deutlich, dass Besiedlungen erst nach ca.
zwel Jahren einsetzen. Von Jahr zu Jahr ist mit einem Besiedlungszuwachs von mehr als ca. 9 Pro-
zent zu rechnen. Dieses bedeutet, dass gemdll Regressionsfunktion nach ca. 5,7 Jahren ca. 49 Pro-
zent und nach ca. zehn Jahren durchaus ca. 88 Prozent aller thermisch sanierten Fassaden Algenbe-
siedlungen aufweisen konnen. (Bilder 7, 8 und 9)
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Bild 7: Intensitdt, Ausrichtung und besiedelter Fldchenanteil
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Bild 8: Besiedlungsstatistik 1991-2001 (706 sanierte Gebaude)

100
)3

prozentualle gegenwartige
Besiedlung

0 2 4 6 8 10

Sanierungsalter in Jahren

Bild 9: Prozentualer Anteil algenbesiedelter Gebdude der Stichprobe (706 Gebaude)
abhingig vom Sanierungsalter (Regressionsfunktion: B=9A-2]1)

2 Losungsansatze

Durch die zusétzliche nachtragliche Ddmmung ist das Temperaturregime der Oberfliche verdndert wor-
den. Zu den Feuchtigkeitsfilmen aufgrund von Schlagregen addieren sich erhebliche Tauwasserbelastun-
gen. Die Oberflachentemperaturen reichen nicht mehr aus, um diese Feuchtigkeitsfilme in relativ kurzer
Zeit zur Verdunstung zu bringen. Lange anhaltend existente Feuchtigkeitsfilme sind die Ausgangsbasis fiir
den Beginn von Verschmutzungen und Besiedlungen durch Algen und Pilze. Die Produkthersteller haben
in jiingster Zeit verschiedene Denkansitze verfolgt und durchaus verschiedene Erfolge erzielt.

2.1 Biozide

Fiir den Schutz der Fassaden vor der Besiedlung von Algen und Pilzen werden die Bautenbeschich-
tungen mit so genannten Bioziden (antimikrobiell aktive Stoffe) ausgeriistet. Gegenwdértig ist eine
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groBBe Anzahl von bioziden Wirkstoffen bekannt, wobei nur wenige davon praktische Anwendung
auf dem Markt gefunden haben. Die Auswahl von geeigneten Bioziden ist ein sehr komplexes Prob-
lem, das von mehreren Einflussfaktoren anhédngig ist. Die Biozide miissen einerseits umweltfreund-
lich sein und andererseits ihre biozide Wirkung mdoglichst lange behalten. Die erhohte Feuchtebe-
lastung der Fassaden fiihrt zu einer beschleunigten Auswaschung der wasserldslichen bioziden
Wirkstoffe wegen der Bewitterung der Beschichtung, wie mit Hilfe der REM-Aufnahmen festzu-
stellen ist. Mit diesen Auswaschungen geht dann eine Abnahme der Wirksamkeit einher. (Bild 10)
Nach 24 Monaten Bewitterung (Bild 10B) wirkt die biozid eingestellte Oberflache im Vergleich
zum Nullzustand (Bild 10A) stark bewittert und rau, obwohl die Probe keine Rissbildung zeigt.

Bild 10: Biozideinsitze, REM-Aufnahmen; Fotos: C. Messal; Tesla BS 340
Oben: Biozid eingestellte Fassadenoberfliche bei verschiedenen Vergroflerungen

Unten: Dieselbe Fliache 24 Monate nach der Freibewitterung
Fazit: Auswaschung wasserloslicher Biozide

2.2 Hydrophobie
Baustoffoberflichen werden so eingestellt, dass sich hydrophobe Eigenschaften ausbilden kdnnen,

d.h. der Benetzungswinkel liegt oberhalb von 90°. Dieses geschieht in der Absicht, Wasser von der
Oberfliache fernzuhalten. Erreicht werden kann dieses durch in ihrer chemischen Zusammensetzung
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entsprechend eingestellte Beschichtungen. (Bild 11a) Hydrophob eingestellte Oberflichen sind den-
noch nicht trocken, weil Tauwassertropfen wegen ihrer geringen GrofB3e nicht abrollen. Ein mogli-
cherweise nicht immer zusammenhingender Feuchtigkeitsfilm ist die Folge.

2.3 Ultrahydrophobie

Vom Ziel ausgehend, den Wasser-Baustoff-Kontakt weiter zu minimieren, wurden dem Lotus-
Effekt nachempfundene Fassadenprodukte entwickelt, die einen noch weiter gesteigerten Benet-
zungswinkel von anfangs ca. 160° besitzen. (Bild 12) Wassertropfen sollen leicht abrollen, um eine
trockene Fassade zu schaffen. Genau dieses tritt aber nicht in dem Mal3e ein, wie erhofft. Zu leichte
Tauwassertropfen bleiben haften und kdnnen nur beim Zusammenschluss mit anderen eine solche
kritische Grofe erreichen, die zum Abrollen ausreicht. Der anfianglich hohe Benetzungswinkel ver-
ringert sich aulerdem deutlich, wenn Umwelteinfliisse z. B. durch Verschmutzungen oder/und Al-
genbesiedlungen eine Rolle spielen. Allzu rasch werden Benetzungswinkel unter 90° erreicht. Tau-
wassertropfen sind so leicht, dass sie auch auf ultrahydrophoben Oberfldchen nicht abrollen konnen,
sie haften an der Oberfldche und konnen die Basis fiir Feuchtigkeitsfilme bilden.

2.4 Hydrophilie

Weil kleine Tauwassertropfen unter hydrophoben und ultrahydrophoben Bedingungen auf der Fas-
sadenoberfliche linger verbleiben, sind Uberlegungen im Gange, zur urspriinglichen Losung der
hydrophilen Bedingungen beim Wasser-Baustoff-Kontakt zuriickzukehren. Tauwasser soll kapillar
von der Unterlage aufgenommen werden, damit der Oberflichenfeuchtefilm nicht mehr zur Verfii-
gung steht, der die Algenbesiedlungen erst moglicht. Hydrophile Bedingungen kdnnen aber das
Tauwasser- und moglicherweise das Algenbesiedlungsproblem ebenso nicht 16sen, wenn der Hin-
tergrund stark feucht bzw. gar feuchtegesittigt sein sollte, wovon im Normalfall auszugehen ist,
insbesondere wenn die Kiistenregion Norddeutschlands betrachtet wird. (Bild 11b)

2.5 PCM-Putzzusatze

Auf der Basis von Paraffinzusidtzen werden Latentwéirmespeicher dem Putz zugesetzt. Diese Putze
sind nach ihrer Zusammensetzung so zu gestalten, dass der Schmelzpunkt gezielt eingestellt werden
kann. Wéhrend der zeitlichen Phasen der Erwdrmung kénnen thermische Energien durch den Pha-
senwechsel fest=>fliissig gespeichert werden. Diese werden in Phasen der thermischen Abkiihlung
wieder frei, wenn der Phaseniibergang fliissig=> fest erfolgt. PCM-Farbzusitze, wie sie zwischenzeit-
lich hier und da auch diskutiert worden sind, machen aufgrund der diinnen Schichtdicken wenig Sinn.

2.6 IR-aktive Farben

An verschiedenen Stellen wird mit dem Begriff IR-Putz gearbeitet. Aus physikalischer Sicht ist
dieses problematisch. IR-aktive Farben machen eher einen Sinn. Geméll Patent: DE 4418214 C2
werden in die Bindemittel Metallsalze (Sulfide, Selenide, Chloride und Fluoride) als Pigmente ein-
gearbeitet, die den Brechungsindex beeinflussen. Gemil (DE 198 01 114 Al) wird auch mit Perl-
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glanzpigmenten gearbeitet. In beiden Fillen soll eine gezielte IR-Reflexion erreicht werden, die
tiber die o. g. Eigenschaften hinaus noch winkelabhidngig sind. Gegenwirtig sind lediglich IR-
Innenfarben bekannt, wihrend an IR-AuBlenfarben gearbeitet wird, es gibt hierzu auch einige Tests.

Diese haben gegenwirtig sicherlich keineswegs die Praxisreife erreicht.
2.7 Photokatalytische Selbstreinigung

Gegenwirtig werden in einer grolen Bandbreite Versuche unternommen, mit Hilfe von Nanoparti-
keln (Titandioxid, TiO,) neue Oberflidchen zu schaffen, die einen Selbstreinigungseffekt aufweisen.
Infolge von Sonnenenergiezustrahlung kdnnen unter bestimmten Bedingungen freie Radikale ent-
stehen, die antimikrobiell wirken. Insbesondere bei Dachsteinen konnte durch Untersuchungen, eine
positive Wirkung durch eine bessere Oberflachenqualitit im Vergleich zu unbehandelten Dachstei-
nen nachgewiesen werden. Derartige Dachsteine konnen bei entsprechend hohen Temperaturen
beschichtet werden, was bei Wandbaustoffen/-bauteilen technisch nicht moglich ist.

Bild 11a: Hydrophobie; Messgerdt OSA-20 Bild 11b: Hydrophilie; Messgerdt OSA-20

Bild 12: Ultrahydrophobie; Wikipedia: http://de.wikipedia.org/wiki/Hauptseite

10
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3 Neue diagnostische Moglichkeiten

Bevor neue Produkte in den Markt eingefiihrt werden sollen, miissen sie sich einer Priifung unter-
ziehen. Gegenwirtig wird auf unterschiedlichen Wegen versucht, derartige Priifungen vorzuneh-
men. Im Vordergrund standen bisher Langzeitfreibewitterungen z. B. in Holzkirchen, Ernsthofen
und Ober-Ramstadt, zu denen auch das Ostseebewitterungspriiffeld in Wismar bzw. inzwischen auf
der Insel Poel in unmittelbarer Ostseendhe gehoren. Der grole Nachteil besteht in der Zeitdauer
derartiger Untersuchungen. Fiir den Testzyklus eines Produkts werden ca. drei volle meteorologi-
sche Perioden bendtigt. Dieses ist eindeutig zu lang. Denkansétze in unserer Arbeitsgruppe richten
sich gegenwidrtig auf die deutliche zeitliche Verkiirzung der Entwicklungs- bzw. Priifzeit. So ge-
nannte Schnelltests sollen dazu beitragen, die Entwicklungszeit von neuen Produkten, die den hohe-
ren Anforderungen geniigen, signifikant zu verkiirzen.

3.1 Giebel-Priffeld

An einem Giebel werden iiber einen Zeitraum von ca. 3 Jahren streifenférmig unterschiedliche Pro-
dukte nebeneinander unter vollig gleichen Bedingungen im Hinblick auf ihre Besiedlungsresistenz
untersucht. Dieses geschieht sowohl durch Messungen am Objekt als auch durch regelmifige Pro-
benentnahmen fiir nachfolgende Laboruntersuchungen. (Bild 13)

Bild 13:  Giebel-Priifflache (Grevesmiihlen)

3.2 Ostseeklima-Bewitterungspruffeld Wismar

Im Gegensatz zu anderen Priiffeldern im Binnenland zeichnet sich das Ostseeklima- Bewitterungs-
priifteld in Wismar durch den Einfluss des Kiistenklimas aus, bei dem hohere Windstarken und inten-
sivere Schlagregenbelastungen herrschen als an vergleichbaren Priiffeldern wie z.B. in Holzkirchen,
Ernsthofen und Ober-Ramstadt. Die Priitkorper verbleiben im Rahmen eines Langzeittests auf diesem
Priifstand und werden regelmiBig im Labor nach verschiedenen Kriterien analysiert. (Bild 14)

11
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Bild 14: Ostseeklima-Bewitterungspriiffeld (Wismar)
3.3 Materialalterung

Um die Priifzeit von gegenwirtig ca. 3 Jahren deutlich reduzieren zu konnen, ist es erforderlich, die
Proben einer kiinstlichen Alterung zu unterziehen. Dieser Priifstand ist in der Lage, ein volles mete-
orologisches Jahr innerhalb von vier Wochen zu simulieren, d. h. innerhalb von drei Monaten kon-
nen Probekorper durch ein System von Beregnung und Temperaturwechseln in den Zustand ge-
bracht werden, den sie unter freien Auflenbedingungen erst nach dem Ablauf von drei Jahren nach
einer AuBlenexposition erreichen. (Bild 15) Dazu werden entsprechende Zyklen von Frost-Tau-
Wechseln, Regenwasser- und Temperaturbelastungen in zeitlich gestraffter Form eingesetzt. Die
dann eintretenden Verdanderungen der Oberflachenstruktur (z. B. Abtrag von Mikropartikeln und als
Folge davon die Freilegung von mineralischen Fiillstoffen) sind mit Hilfe von REM-Aufnahmen
nachweisbar. (Bild 16)

Bild 15: Probenalterung

12
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Bild 16: REM-Mikroanalysator: REMMA 101A; TU Charkiw/Ukraine;
Links: Nullprobe, rechts: 3 Jahre gealtert

3.4 PAM-Objektscanning

Mit Hilfe des PAM-Gerites (Firma Waltz, Effeltrich) konnen Algenbesiedlungen bereits im Friih-
stadium festgestellt werden, wenn sie mit bloBem Auge noch gar nicht wahrnehmbar sind. Die ein-
deutige Unterscheidung von anderweitigen Verschmutzungen ist durch die Auswertung von Fluo-
reszenzsignalen moglich, die immer nur dann entstehen, wenn das Chlorophyll der Algen vorhan-
den ist. (Bild 17)

Fo (mean) = 0,019

Bild 17: PAM-Objektscanning

13
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3.5 PAM-Laborscanning

Mit einem x-y-Scanner lassen sich klimatisch exponierte Probekorper (Bild 14) nach einem vorab
definierten Algorithmus analysieren. Wenn Priifkorper z. B. vom Ostseeklima-Bewitterungspriiffeld
ins Labor geholt werden, konnen PAM-Aufnahmen ldngs einer Linie oder auch anhand bestimmter
Koordinaten aufgenommen werden (Bild 18). Auf diese Weise konnen exakt dieselben Ausschnitte
auf den Priifkérpern immer wieder abgefragt werden und somit dem Wiederholungsprinzip von
Messungen Rechnung getragen werden. Trends sind auf diese Weise prézise darstellbar.

Bild 18: PAM-Laborscanning

4 Ausblick

Gegenwairtig gibt es auf dem Markt eine recht gro3e Vielfalt an Produkten und damit eine Verunsi-
cherung fiir Planer. Die Richtung der Produktentwicklungen ist keineswegs einheitlich.

Ehemals hydrophile Oberflichen mineralischer Putze wurden in den neunziger Jahren durch neue
so genannte funktionale Oberfldchen — wie weit man diesen Begriff nun auch fassen mag - abgel0st.
Mittlerweile ist u. a. auf dem Markt der Bauprodukte ein Trend zuriick zu den Anfingen zu beo-
bachten. Oberflichen werden so gestaltet, dass es wieder einen hydrophilen Wasser-Baustoff-
Kontakt gibt, bei der der Wasseraufnahme der Deckschicht ein Vorrang eingerdumt wird. Beweise,
dass diese bauphysikalische Konstellation besser ist als vorherige, muss erst noch erbracht werden,

14
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denn nur anfangs trockene Oberflichen konnen ein Wegsaugen von Oberfldchenfeuchtigkeit ge-
wihrleisten. In der Realitdt liegen aber sehr hdufig vollig gesittigten Oberflachen vor, die ein
Wegsaugen von Oberflachenfeuchtigkeit gar nicht leisten kdnnen.

Auch alle weiteren o. g. Einflussmoglichkeiten sind nach Auffassung der Autoren gegenwiértig noch
im Experimentierstadium. Dieses trifft flir PCM- ebenso zu wie fiir TiO,-Zusdtze oder IR-aktive
Farben fiir AuBlenseiten, denn es ist nicht so ohne weiteres moglich, naturwissenschaftlich belegte
Effekte in die Baupraxis zu iiberfithren, zumal dort nicht mit reinen Stoffen gearbeitet werden kann.

Mittlerweile sind die diagnostischen Moglichkeiten fiir die Feststellung der Praxistauglichkeit wei-
ter vervollkommnet worden. An der Fertigstellung eines Schnelltests wurde bislang erfolgreich ge-
arbeitet. Es ist mittlerweile mdglich, durch die kiinstliche Alterung von Proben den Priifzyklus von
wie bisher iiblich von 3 Jahren auf wenige Monate deutlich zu reduzieren. Mogliche Materialverén-
derungen an der Oberfldche konnen ebenso bewertet werden wie auch Algenbesiedlungen. Die da-
fiir erforderlichen Methoden stehen in unserer Arbeitsgruppe zur Verfligung.

Gegebenenfalls werden vollig neue Fassadenelemente bendtigt, bei denen man von vornherein die
bauphysikalischen Eigenschaften so einstellen kann, dass sie weniger Probleme machen als die Ge-
genwirtigen. Erste Ideen gibt es hier bereits.
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vens Institute of Technology, Aufbaustudium “Construction Management/Business Manage-
ment®, seit 2002 wiss. Mitarbeiterin an der Hochschule Wismar, Fakultit Ingenieurwissenschaf-
ten und Mitglied des Dahlberg-Instituts. Arbeitsgebiete: Algenwachsturm auf gedimmten Bau-
werksoberfliachen, innovative Diagnostikstrategien, seit 2004 Promotionsstipendiatin

Dipl.-Ing. Lev Koss

Studium Mathematik und numerischer Methoden, Fakultit fiir Ingenieurphysik, Fachrichtung
Dynamik und Festigkeit von Maschinen, TU Charkow (Ukraine); 1998-2002 wiss. Mitarbeiter
im Dahlberg-Institut fiir Diagnostik und Instandsetzung historischer Bausubstanz e.V. Seit 2002

wiss. Mitarbeiter an der Hochschule Wismar Fakultit Ingenieurwissenschaften, Arbeitsgebiete:
Feuchtigkeitstomografie, Baustoff-Hydrophilie, Hydrophobie und Ultrahydrophobie, Algen-
wachsturm auf gedimmten Bauwerksoberfldchen.

Prof. Dr.—Ing. Natalia Lesnych

1981-1987 Studium Anorganische Chemie, Fachrichtung Verfahrenstechnik der Silikate, TU
Charkiv (Ukraine), 1989-1992 - Promotion in der Fachrichtung Technologie von hochtempera-

turschmelzenden nichtmetallischen Materialien. 1988-1995 Titigkeit als Wissenschaftlerin und
Dozentin an der TU Charkow. Seit 1996 als Forschungspraktikantin und seit 2000 als wissen-
schaftliche Mitarbeiterin an der Hochschule Wismar, Fakultidt Ingenieurwissenschaften tatig.
Seit 1997 Mitglied und seit 1999 Geschiftsfiihrerin des Dahlberg-Institutes fiir Diagnostik und
Instandsetzung historischer Bausubstanz e. V. Wismar. Seit 2006 Gastprofessorin fiir Bau-
werksdiagnostik an der TU Charkow/Ukraine

Prof. Dr. rer. nat. Dr.-Ing. habil. Helmuth Venzmer

Promotion und Habilitation mit bauphysikalischen Themen an den Technischen Hochschulen Mag-
deburg bzw. Wismar, seit 1989 Hochschullehrer fiir Experimentalphysik an der Sekt. Mathematik,
Naturwissenschaften und Informationsverarbeitung der TH Wismar und ab 1992 an der Hochschule

Wismar, Fakultét Ingenieurwissenschaften; 1993 Griindung der interdisziplindren Forschungsgruppe
Naturwissenschaftliche Bauwerksdiagnostik; ab 1996 Institutsdirektor Dahlberg-Institut fiir Dia-
gnostik und Instandsetzung historischer Bausubstanz e.V.; Herausgeber der Schriftenreihe der Han-
seatischen Sanierungstage des Bundesverbandes Feuchte und Altbausanierung, der Schriftenreihe
ALTBAUINSTANDSETZUNG und mehrerer Fachbiicher. Herausgeber der Europdischen Sanie-
rungskalender 2006 bei Huss-Berlin und ab 2007 beim Beuth-Verlag Berlin-Wien-Ziirich, Leitung
einiger nationaler und europdischer interdisziplindrer Drittmittel-Forschungsprojekte zur Bauwerks-
sanierung, seit 2006 Gastprofessor fiir Bauphysik an der TU Charkow/Ukraine

Anschrift/Homepage/E-Mail

Dahlberg-Institut fur Diagnostik und Instandsetzung historischer Bausubstanz e.V.;
PF1210 Tel: 03841-753 231 Fax:03841-753 226

23952 Hansestadt Wismar ; www.dahlberg-institut.de; h.venzmer@bau.hs-wismar.de
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